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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Дипломное проектирование представляет собой процесс демонстра​ции степени профессиональной подготовленности выпускника к профессиональной деятельности, в том числе при работе с конструкторско-технологи​ческой документацией.

Сам дипломный проект представляет собой некоторый фрагмент ре​ального инженерного проекта, заданного для разработки объекта, изде​лия (промышленной установки, устройства, цеха, цехового участка и т.п.).

Согласно ГОСТ 2.103 различают несколько стадий разработки  проекта. 
Технический проект представляет собой совокупность конструкторских документов, которые должны содержать окончательные технические реше​ния, дающие полное представление об устройстве разрабатываемого изде​лия. Это в основном общие виды изделия и его сборочных единиц, технические и технологические схемы и т.п. При этом таблицы составных частей обычно размещают на поле чертежей общих видов. При необходимости могут разрабатываться и чертежи отдельных деталей (сложных или принципиально важных для работы изделия).

В объем дипломного проекта входит следующая конструкторская доку​ментация:

1.Основная документация.

1.1.Сборочные чертежи изделия и его сборочных единиц.

1.2.Пояснительная записка.
1.3.Различные схемы (принципиальные, технологические, гидравличес​кие, электрические, монтажные и т.п.) и другие необходимые документы.

Основные требования к выполнению рабочей документации приведе​ны в ГОСТ 2.109-73.

В связи с изложенным, выпускник, приступая к проектированию, дол​жен согласовать с руководителем: проектные документы какого этапа будут разрабатываться и представляться к защите.

На подготовительном этапе проектирования выпускник принимает окончательное инженерное решение по разрабатываемому объекту, изделию: определяет необходимые технологические процессы, а также ус​тановки, оборудование и аппаратуру для их обеспечения. Далее для реа​лизации принятых решений производятся необходимые проектные расче​ты, на основании которых разрабатываются конструкции необходимых изделий (установок, устройств, аппаратов и т.п.). Составляются принци​пиальные технологические схемы, определяются технические характе​ристики и требования к выполнению проектируемых изделий.

Разрабатывая проект, необходимо стремиться к наиболее возможному применению стандартных и освоенных производством комплектующих из​делий. Их рациональной унификации и взаимозаменяемости, к использова​нию стандартных рядов диаметров, давлений, объемов, длин, размеров резьбы, к уменьшению номенклатуры используемых материалов и покрытий, к уве​личению технологичности и дешевизны изготовления, к обеспечению удоб​ства сборки, монтажа, эксплуатации, ремонта и контролепригодности.

Чертежи и схемы типовых элементов и оборудования, серийно вы​пускаемых промышленностью, в дипломном проекте могут быть исполь​зованы, но не включаться в его состав.

Кроме конструкторской документации, графическая часть проекта может содержать плакаты и планшеты, раскрывающие суть работы выпускника над заданием. Эта работа обычно связана с исследовательской частью задания.

2 ОБОЗНАЧЕНИЕ РАЗРАБАТЫВАЕМОГО ИЗДЕЛИЯ, 
ЕГО СБОРОЧНЫХ ЕДИНИЦ И ДЕТАЛЕЙ

При принятии обозначения в условном виде дается информация, как о самом изделии, так и его сборочных единицах и деталях. Структурно обозначение состоит из индекса изделия и последующих цифровых групп, в которых указываются номера составных частей изделия. Эти цифро​вые группы и индексы отделяются друг от друга смысловыми точками.

В дипломном проекте для составления индекса изделия удобно ис​пользовать первые буквы ДП. Например
Структуру обозначения ДП 240134. 134 -31о/м.15.00.00 СБ
3 ОФОРМЛЕНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ ДЕТАЛЕЙ
Чертеж детали как основной документ проекта представляет собой совокупность определенной информации, необходимой и достаточной для изготовления детали. Главной информацией на чертеже является изобра​жение детали с необходимыми размерами, допусками и предельными отклонениями в соответствии с ГОСТ 2.305 и 2.307. 
Каждый лист чертежа снабжается основной надписью в соответствии с ГОСТ 2.104. На рис.2 приводится стандартный бланк основной над​писи чертежа детали с размерами ее граф.
 Графы заполняются следующей информацией:
наименование учебного заведения, например: Губернский колледж технический профиль
масштаб (главного вида и других изображений того же масштаба);

масса;

литера (в первой графе Д - дипломный проект);

общее количество листов чертежа детали;

порядковый номер данного листа чертежа;

материал;

наименование детали;

фамилии соответствующих лиц;

обозначение детали, которое является одновременно и обозначением ее чертежа.
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Рисунок 2. Размеры граф основной надписи чертежа в соответствии с ГОСТ 2.104.-68
Для получения качественных чертежей необходимо следить за со​блюдением следующих стандартов:   

· ГОСТ 2.301. Форматы;

· ГОСТ 2.302. Масштабы;

· ГОСТ 2.303. Типы линий;

· ГОСТ 2.304-81. Шрифты чертежные.

Рекомендуется использовать основные линии толщиной 
[image: image3.wmf]»

 0,7мм, а тон​кие 
[image: image4.wmf]»

0,25 мм. Все надписи на чертеже выполнять только стандартным шрифтом соответствующего номера.

4 ОФОРМЛЕНИЕ СПЕЦИФИКАЦИЙ ИЗДЕЛИЯ
И ЕГО СБОРОЧНЫХ ЕДИНИЦ
Спецификация как основной документ рабочего проекта составляет​ся на отдельных листах формата А4 на изделие и каждую его сборочную единицу, формы листов спецификации (первого и последующего), соглас​но ГОСТ 2.104 представлены на рис.3. Согласно ГОСТ 2.108, специфи​кация состоит из разделов: документация, сборочные единицы, детали, стандартные изделия, прочие изделия, материалы. Наличие тех или иных разделов определяется составом специфицируемого изделия. Наимено​вание каждого раздела указывается в виде заголовка в графе "Наимено​вание" и подчеркивается тонкой линией. В наименованиях составных ча​стей, состоящих из двух и более слов, на первом месте помещается имя существительное, например "Мешалка дисковая".
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2-ой и последующие листы
Рис.3. Форматы листов спецификации

В раздел "Документация" вносят документы, составляющие комп​лект конструкторских документов специфицируемого изделия, кроме его спецификации, например: "Сборочный чертеж", "Монтажный чертеж" и др. При этом указывают их обозначения.

В раздел "Детали" вносят перечень всех деталей специфицируемого изделия с указанием их обозначения. Наименование детали, изготовляе​мой без чертежа, дается по его назначению с указанием размеров, необ​ходимых для его изготовления, например: Основание 700x200x4; Патру​бок 909Т 57x3.5. Для этих деталей в спецификации указывается и мате​риал, из которого они изготовляются.

В раздел "Стандартные изделия" записывают покупные изделия: внача​ле стандартные, затем изделия, изготовленные по стандартам предприятий.

В раздел "Прочие изделия" вносят покупные нестандартные изделия, которые поставляются предприятиями, специализирующимися на их из​готовлении.

В раздел "Материалы" вносят перечень всех материалов непосред​ственно входящих в специфицируемое изделие, например: смазки, краски, наплавленный металл и пр.

Допускается составлять спецификацию на готовых бланках.
5  ОФОРМЛЕНИЕ СБОРОЧНЫХ ЧЕРТЕЖЕЙ 
ИЗДЕЛИЯ И ЕГО СБОРОЧНЫХ ЕДИНИЦ
Сборочный чертеж - документ рабочего проекта, дополняющий ос​новной конструкторский документ - спецификацию. Он содержит изобра​жение сборочной единицы и другую информацию, необходимую для ее сборки (изготовления) и контроля.

Изображения на чертеже (виды, разрезы, сечения, выносные элемен​ты) выполняются согласно требованиям ГОСТ 2.305. Их количество дол​жно быть минимальным, но достаточным. Размеры проставляются со​гласно требованиям ГОСТ 2.307. Обязательные размеры: габаритные, установочные, присоединительные. Дополнительно при необходимости можно приводить и другие размеры. Например: размеры и предельные отклонения, проверяемые при сборке; размеры и обозначения шерохова​тостей тех элементов составных частей, которые обрабатываются в про​цессе сборки и после нее; необходимые справочные размеры, которые сопровождаются значком * (размеры для справок).

В основной надписи сборочного чертежа, выполняемой в соответствии с ГОСТ 2.104 (см. рис.2) приводят следующие данные:

Наименование учебного заведения, например: Губернский колледж, технический профиль;

масштаб (на первом листе чертежа это масштаб главного вида изделия);

масса;

литера;

общее количество листов сборочного чертежа;

порядковый номер данного листа чертежа;

в графе "Материал" ключевыми словами указывается наименование темы дипломного проекта;

графе "Наименование изделия" после наименования изделия указать наименование документа: Сборочный чертеж;

фамилии соответствующих лиц;

обозначение чертежа, которым является обозначение изделия (сбороч​ной единицы) с добавлением после знаковой точки букв СБ .
Сборочный чертеж может выполняться на одном или нескольких ли​стах, в зависимости от количества изображений. Ниже приводится при​мерное расположение элементов сборочного чертежа, выполненного на одном листе

Рис.4 Примерное расположение составляющих элементов на чертеже
На главном виде сборочная единица вычерчивается в рабочем положе​нии. Изображения на чертеже выполняют с применением упрощений, разре​шенных ГОСТ. 

Линии - выноски с полками, на которых указывают номера позиций из спецификации, размещают на горизонтальных и вертикальных линиях.

Техническая характеристика и технические требования выполняют на чертеже с соблюдением правил ГОСТ 2.316.

6 ОФОРМЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ
В системе ЕСКД отсутствуют требования к выполнению схем тех​нологических процессов, поэтому при выполнении схемы следует руко​водствоваться РТМ 26-79-72, разработанные НИИХИММАШ.
На схеме должны быть изображены основные элементы (аппараты, машины и т.д.) входящие в установку, указаны основные технологичес​кие связи между элементами (трубопроводы), а также элементы, имею​щие самостоятельное функциональное значение (насосы, арматура и т.д.).

Схема должна содержать: 
а) графически упрощенное изображение изделий, входящих в установку, во взаимной технологической и монтаж​ной связи между ними; 
б) таблицы условных графических обозначений, точек замера и контроля параметров процесса; 
в) схемы регулирования параметров процесса и автоматизации. 
При совмещении принципиальной схемы со схемой автоматизации, условные линии, ограничивающие мес​то размещения приборов и аппаратуры располагаются под изображени​ем технологической принципиальной схемы.

Поле листа технологической схемы заполняется следующим образом:

с левой стороны на большей части поля листа располагается схема;

основная надпись располагается в правом нижнем углу;

техническую характеристику располагают в верхней правой части схемы;

таблицу условных графических обозначений размещают слева от технической характеристики, а таблицу точек замера и контроля - над таблицей условных обозначений.

Образец размещения графического и текстового материала на схе​мах приводится в приложении 2.

Элементы технологической схемы установки должны быть показаны условно согласно существующим стандартам:

· аппараты выпарные ГОСТ 2.788-74;

· аппараты теплообменные ГОСТ 2.789-74;

· аппараты колонные ГОСТ 2.790-74;

· отстойники и фильтры ГОСТ 2.791 -74;

· аппараты сушильные ГОСТ 2.792 -74;

· элементы трубопроводов ГОСТ 2.784-70;

· арматура трубопроводов ГОСТ 2.785-70;

· детали трубопроводов ГОСТ 3463-46.

При отсутствии стандарта на данное изделие его изображают схе​матически в виде конструктивного очертания изделия, причем долж​ны быть показаны основные технологические штуцера, загрузочные отверстия, входы и выходы основных продуктов. При необходимости допускается смещение штуцеров и отверстий по отношению к их ис​тинному расположению, но с соблюдением их технологического на​значения и взаимосвязи.

Изделия на схеме допускается изображать без строгого соблюдения масштаба, если при этом грубо не нарушаются соотношения габаритных размеров основных изделия.

Разводка трубопроводов к оборудованию должна производиться схе​матично от основных магистральных трубопроводов, указанных также схематично ниже или выше оборудования, изображенного на схеме. До​пускается показывать линии магистральных трубопроводов одновремен​но снизу и сверху схемы.

Условные обозначения трубопроводов необходимо принимать согласно ГОСТ 3464-63 Условные обозначения трубопроводов для жидкостей и га​зов. Выписка из этого стандарта приводится в приложении 3. Трубопроводы преимущественно изображаются черными линиями (в учебных проектах - карандашом). Допускается и цветное изображение трубопроводов.

Для сред, не указанных в ГОСТ 3464-63, вводятся дополнительные числовые обозначения.

Условные обозначения трубопроводов на чертеже должны быть од​нотипными.

Для более детального указания характера среды к цифровому обо​значению допускается добавлять буквенный или цифровой индекс. На​пример: 2п означает пар перегретый, 2н - пар насыщенный, 1 к - конденсат (вода), 1х - химически очищенная вода.
Расстояние между соседними числами в разрывных линиях трубо​проводов должно быть не менее 50 мм.

Линии трубопроводов, а также расположение на них арматуры или приборов следует показать на схеме горизонтально и вертикально, т.е. параллельно линиям рамки формата. Пересекать изображения аппара​тов, машин и других изделий линиям трубопроводов не допускается.

Основные магистральные трубопроводы, от которых отводятся тру​бопроводы данной схемы, должны быть показаны, как правило, горизон​тальными линиями.

На каждом трубопроводе у места его отвода от магистрального или места подключения его к аппарату или к машине следует проставлять стрелки, указывающие направление движения потока.

На концах линий каждого магистрального трубопровода необходимо указывать словами наименование или обозначение среды, а стрелкой - направление движения потока.

Стрелки на трубопроводах с жидкой средой показываются, в отличии от газов, зачерненными. Форма стрелок - равносторонний треугольник.

На трубопроводах должны быть указаны: их размеры (например: ди​аметр и толщина стенки), материал и сведения о внутренних антикорро​зионных покрытиях или наружной изоляции.

Арматура, а также другие приборы и аппаратура, устанавливаемые на оборудовании, показанном на схеме, должны быть выполнены в соот​ветствии с их действительным расположением и согласно условным гра​фическим изображениям по действующим стандартам.

При отсутствии стандартов на условные изображения или обозначе​ния трубопроводов, приборов и др. должна быть дана таблица условных обозначений по форме:
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Рис.6.Таблица условных обозначений
Образец заполнения перечня составных частей и основной надписи на технологической схеме приводится в приложении 5.

В графе "Поз. обозначение" проставляется позиционное обозначение элементов схемы.

В графе "Обозначение" указываются обозначение составных частей изделия (установки, агрегата) согласно их основным конструкторским до​кументам (спецификациям, чертежам), а для выбираемых по каталогу или техническим условиям (ТУ) приводят обозначение по каталогу или ТУ.

В графе "Наименование" указывают наименование составной части согласно его основному конструкторскому документу, каталогу или ТУ.

В графе "Кол." представляют количество составных частей, имею​щих одинаковую размерность, конструкцию и назначение.

В графе "Примечание" при необходимости могут быть указаны ос​новные технические данные составных частей.

Для быстрого нахождения на схеме составных частей изделия (установки) рекомендуется разбивать поле сложных схем на зоны с обозначе​нием их буквой по вертикали и цифрой по горизонтали формата листа.

В этом случае в перечень элементов перед графой "Поз. обозначение" помещают графу "Зона". Ширину этих двух граф следует принять по 10 мм.

Аппаратам, машинам, арматуре и т.д. на схеме следует присваивать буквенное обозначение (как правило, начальные буквы наименований из​делий), например: аппарат - А, компрессор - К, вентилятор - В, насос - Н, редуктор - Рд, вентиль регулирующий - ВР, вентиль запорный - ВЗ, вен​тиль спускной - ВС, кран проходной - КПр, кран пробный - КП, предохра​нительный клапан - ПК, манометр - М, мановакууметр - МВ, термометр - Т, счетчик (газа, жидкости) - СЧ, сигнализатор уровня - СУ, указатель уровня - У, дроссель - Д. Кроме указанных примеров обозначений, могут быть приняты и другие буквенные обозначения элементов схемы с рас​шифровкой их в таблице условных обозначений.

В учебных проектах принятые буквенные обозначения используются в качестве позиционных.

При наличии нескольких изделий, имеющих одинаковые буквенные обо​значения, к каждому обозначению прибавляется его порядковый номер:

а)для аппаратов, машин и механизмов в виде порядковой цифры, напри​
мер: А1, А2, КЗ, Рд1, Н5, В8 и т.п.;

б)для арматуры и приборов в виде индекса, например: ВЗ1, КП1, Т3, М10 и т.п.

Буквенные обозначения элементов схемы проставляются:

а)для аппаратов, машин и механизмов - на их изображении, а при малом
масштабе - в непосредственной близости от него;

б)для арматуры и точек приборов - в непосредственной близости от их
изображения.

Показанные на оборудовании или трубопроводах точки установки при​боров для замера и контроля температуры, давления, расхода и т.п. запи​сываются в табличной форме и располагаются слева от технической ха​рактеристики под таблицей условных обозначений.
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Рис.7.Таблица точек установок приборов замера и контроля
7 Общие положения при оформлении 
текстовых документов
Текстовая документация ДП включает, как правило, пояснительную записку, расчеты и спецификации, которые выполнены компьютерном варианте. В свою очередь, в текст ПЗ включают иллюстрации (рисунки, графики, диаграммы, схемы, программы и др.документы) и приложения.  
Согласно ГОСТ 7.32-2001 пояснительная записка в общем случае должна состоять из следующих разделов:
· введение (с указанием, на базе каких документов разработан проект);
· наименование и область применения проектируемого изделия;
· техническая характеристика;
· описание и обоснование выбранной конструкции с указанием, какие части заимствованы из ранее разработанных изделий;

· расчеты, подтверждающие работоспособность и надежность изделия;
· описание организации работ с применением разрабатываемого изделия;
· ожидаемые технико-экономические показатели.
Схемы, таблицы и чертежи допускается выполнять на листах любых форма​тов, установленных ГОСТ 2.301, при этом основную надпись и дополнительные графы к ней выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.104.

В ДП допускаются незначительные отклонения от требований государствен​ных стандартов, например:
· обозначение графических и других документов в основной надписи выпол​няется по принятой в учебном заведении структуре;

· официальные документы (задание и др.) помещают в ПЗ в соответствии с при​нятым в учебном заведении составом ПЗ.

Как правило, в состав ПЗ дипломного проекта входят следующие основные, элементы и разделы:
· заглавный (титульный) лист;
· задание на проектирование. Пример оформления заглавного листа ПЗ пред​ставлен в Приложении 

· оглавление (заголовки разделов и подразделов) ПЗ;
· введение, которое является разделом ПЗ;
· разделы ПЗ, раскрывающие достаточно полно конструктивные, технологи​ческие, экономические, экологические и другие вопросы, непосредственно связанные с решением сформулированных в задании задач;
· заключение (раздел без нумерации);
· список использованных источников (раздел без нумерации);
· приложения (официальные и другие документы).
Заглавный лист ПЗ — первый (Титульный) лист ПЗ выполняется на листе формата А4. Он, как правило, содержит следующую информацию:
· наименование вышестоящей организации;
· наименование: учебного заведения, профиля;
· наименование темы ДП;
· специальность, по которой выпускается студент;
· место и год составления ПЗ.
Задание на выполнение ДП помещается вслед за заглавным листом ПЗ. 
Абзацы в тексте начинают отступом (8-10 мм).

8 ОФОРМЛЕНИЕ ТЕКСТОВЫХ ДОКУМЕНТОВ
Текстовые документы подразделяют на документы, содержащие, в основном, сплошной текст (технические условия, паспорта, расчеты, пояснительные запис​ки, инструкции и т. п.), и документы, содержащие текст, разбитый на графы (спе​цификации, ведомости, таблицы и т. п.).

Текст документа при необходимости разделяют на разделы, подразделы и пункты. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозначен​ные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацного отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состо​ит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраз​дела точка не ставится. Подразделы могут состоять из одного или нескольких пунктов.

Нумерация пунктов должна быть в пределах подраздела и номер пункта дол​жен состоять из номеров раздела, подраздела и пункта, разделенных точками. Если раздел или подраздел состоит из одного пункта, он также нумеруется.

Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголов​ков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов. Заголовки следует печатать с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок со​стоит из двух предложений, их разделяют точкой.

Расстояние между заголовком и текстом при выполнении документа машино​писным способом должно быть равно 3,4 интервалам. Расстояние между заголовками раздела и подраздела — 2 интервала. Каждый раздел текстового документа рекомендуется начинать с нового листа (страницы).

В конце текстового документа допускается приводить список литературы, ко​торая была использована при его составлении. Выполнение списка и ссылки на него в тексте производится по ГОСТ 7.32. Список литературы включают в содер​жание документа.

Нумерация страниц документа и приложений, входящих в состав этого доку​мента, должна быть сквозная.

Пояснительная записка (ПЗ) оформляется в соответствии с ГОСТ 7.32-2001 — общие требования к текстовым документам. Текстовая часть пояснительной записки выполняется в едином стиле следующим способом: 
- компьютерными средствами печати черным цветом. Размер гарнитуры шрифта: высота14кегель; шрифт- Times New Roman; междустрочный интервал-1,5; выравнивание по ширине строки. Абзацный отступ -1,25 см ( десять пробелов).
На всех листах основной части текста пояснительной записки следует печатать, соблюдая следующие размеры полей от края листа:

- левое - не менее 30 мм;

- правое – не менее 10 мм;

- верхнее и нижнее – не менее 20 мм. 

Нумерация страниц ПЗ начинается с листа «Содержание» и делается сквоз​ной с постановкой номеров страниц в центре. 
Заголовки разделов в ПЗ пишут с новой стра​ницы, подзаголовки - нет. Заголовки следует располагать в середине строки без точки в конце и печатать прописными (заглавными) буквами, не подчеркивая при этом размер гарнитуры шрифта: высота – 14 кегель; шрифт полужирный - Times New Roman.
Расстояние между заголовками раздела и подраздела должно быть равно 2одинарным интервалам. Расстояние между заголовком раздела и текстом должно быть равно 2 одинарным интервалам. Расстояние между заголовком подраздела и последующим текстом интервалом не разделяется, а расстояние от предыдущего текста и заголовком подраздела – 1 интервал. Для акцентирования внимания заголовки подразделов могут быть выполнены полужирным шрифтом.
Размер шрифта подразделов, пунктов,  подпунктов должен совпадать с размером шрифта текста пояснительной записки. 
В последую​щем тексте порядок слов в наименовании должен быть прямой, то есть на первом месте должно быть определение (имя прилагательное), а затем — название изде​лия (имя существительное); при этом допускается употреблять сокращенное на​именование изделия. Наименования, приводимые в тексте документа и на иллюст​рациях, должны быть одинаковыми.

Текст документа должен быть кратким, четким и не допускать различных тол​кований.

При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова «должен», «следует», «необходимо», «требуется, чтобы», «разрешается только», «не допускается», «запрещается», «не следует». При изложении других положений следует применять слова — «могут быть», «как правило», «при необходимости», «может быть», «в случае» и т. д.

При этом допускается использовать повествовательную форму изложения текста документа, например «применяют», «указывают» и т. п.

Если в документе принята специфическая терминология, то в конце его (перед списком литературы) должен быть перечень принятых терминов с соответствую​щими разъяснениями. Перечень включают в содержание документа. В тексте документа не допускается:

· применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;

· применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и тер​мины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

· применять произвольные словообразования;

· применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской ор​фографии, соответствующими государственными стандартам;

· сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боко​виках таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в форму​лы и рисунки.

В тексте документа, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается:

· применять математический знак минус (-) перед отрицательными значения​ми величин (следует писать слово «минус»);

· применять знак «(» для обозначения диаметра (следует писать слово «диа​метр»);

· применять без числовых значений математические знаки, например > (боль​ше), < (меньше), = (равно), ≥ (больше или равно), ≤(меньше или равно), ≠ (не равно), а также знаки № (номер), % (процент);

· применять индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера.

Если в документе приводятся поясняющие надписи, наносимые непосред​ственно на изготовляемое изделие (например, на планке, табличке к элементам управления и т. п.), их выделяют шрифтом (без кавычек), например ВКЛ., ОТКЛ., или кавычками — если надпись состоит из цифр и (или) знаков.

Наименования команд, режимов, сигналов и т. п. в тексте следует выделять кавычками, например «Сигнал  +27 включено».

В ПЗ должны применяться научно-технические термины, обозначения и опре​деления, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии — общепринятые в научно-технической литературе. Не допускается применять со​кращения слов, кроме установленных ГОСТ 2.316-68.
 Если в документе принята особая система сокращения слов или наименова​ний, то в нем должен быть приведен перечень принятых сокращений, который помещают в конце документа перед перечнем терминов.

В документе следует применять стандартизованные единицы физических ве​личин, их наименования и обозначения в соответствии с ГОСТ 8.417.

Наряду с единицами СИ, при необходимости, в скобках указывают единицы ранее применявшихся систем, разрешенных к применению. Применение в одном документе разных систем обозначения физических величин не допускается.

Единица физической величины одного и того же параметра в пределах одно​го документа должна быть постоянной. Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например 1,50; 1,75; 2,00 м.

Если в тексте документа приводят диапазон числовых значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обо​значение единицы физической величины указывается после последнего число​вого значения диапазона, например от 1 до 5 мм.

Недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения (переносить их на разные строки или страницы), кроме единиц физических вели​чин, помещаемых в таблицах, выполненных машинописным способом.

Приводя наибольшие или наименьшие значения величин, следует применять словосочетание «должно быть не более (не менее)». Приводя допустимые значе​ния отклонений от указанных норм, требований, следует применять словосочета​ние «не должно быть более (менее)».

Например, массовая доля углекислого натрия в технической кальцинирован​ной соде должна быть не менее 99,4%.

Числовые значения величин в тексте следует указывать со степенью точности, которая необходима для обеспечения требуемых свойств изделия, при этом в ряду величин осуществляется выравнивание числа знаков после запятой.

Округление числовых значений величин до первого, второго, третьего и так далее десятичного знака для различных типоразмеров, марок и тому подобных изделий одного наименования должно быть одинаковым.

Дробные числа необходимо приводить в виде десятичных дробей, за исключе​нием размеров в дюймах, которые следует записывать 
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Состав и объем разделов ПЗ и графического материала в каждом конкретном случае определяет руководитель проекта на этапе составления задания. 
Полное наименование изделия на заглавном (титульном) листе и при первом упо​минании в тексте должно быть одинаковым с наименованием его на чертеже. В последующем тексте допускается сокращенное наименование изделия.

При разработке проекта, связанного, например, с решением задач комплексной механизации и автоматизации , можно сформулировать следую​щие основные разделы в ПЗ:

· Введение;

· Проектирование изделия (конструкторская часть);

· Технология производства (технологическая часть);

· Комплексная механизация и автоматизация;

· Охрана труда и техника безопасности;

· Ожидаемые технико-экономические показатели;

· Заключение;

· Список используемых источников;

· Приложения.

В разделе Введение описывается состояние рассматриваемого вопроса, обо​сновывается необходимость его решения и связь с производственными задачами, дается обзор отечественной и зарубежной литературы по данному вопросу, обо​сновывается актуальность темы проекта, формулируются основные задачи.

Раздел Проектирование изделия должен включать решение вопросов, связан​ных с:

· разработкой конструкции машины, ее узлов, комплекта или комплекса ма​шин;

· проведением соответствующих расчетов, обеспечивающих более эффектив​ное выполнение заданных видов работ по сравнению с лучшими отечествен​ными и зарубежными образцами;

· выбором конкретных кинематических, гидравлических, электрических и дру​гих схемных решений технических средств и средств автоматизации;

· оценкой устойчивости машины при различных условиях эксплуатации;

· расчетами основных узлов и ответственных деталей машин. Например, рас​чет механизма подъема, передвижения, грузозахватного устройства, тормо​за и т. д.;

· максимальной стандартизацией и унификацией конструктивных решений.

Раздел Технология производства должен включать решение ряда вопросов, связанных с изготовлением спроектированного изделия:

· расчеты режимов изготовления изделия;

· расчеты норм времени на выполнение операций;

· формирование необходимой технологической документации и др.

Раздел Комплексная механизация должен включать решение вопросов, свя​занных с комплексной механизацией, разработанных или выбранных технологи​ческих процессов. Все эти вопросы должны решаться современными методами комплектования и использования средств механизации, широко используя сис​темный подход к выработке оптимальных решений, экономико-математические методы, модели и электронно-вычислительные машины.

Раздел Охрана труда и техника безопасности должен включать решение всех вопросов по охране труда и технике безопасности, связанных с разработанными или используемыми в проекте средствами механизации.

Раздел Ожидаемые технико-экономические показатели должен включать ре​шение вопросов, связанных с разработкой бизнес-плана, расчетов: режима рабо​ты средств механизации, машино-часа работы всех средств механизации, удель​ных приведенных затрат, годового и суммарного экономического эффекта и др.

В Заключении формулируются основные результаты (как положительные, так и отрицательные), полученные в ходе выполнения проекта (работы). Также долж​на быть дана оценка производственного, научного, социального эффекта, ожидае​мого от внедрения данного ДП.
Список использованных источников приводится строго по стандартной форме.

Приложения включают официальные документы, математические выводы, громоздкие расчеты, распечатки-ЭВМ, таблицы вспомогательных цифровых дан​ных, иллюстрации вспомогательного характера и др. Копии графических доку​ментов, предусмотренные заданием на ДП, оформляются как приложения. Каж​дое приложение начинается с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова Приложение А, Приложение Б и т. д. Заголовок приложения (если он имеется) пишется строчными буквами кроме первой прописной. Прило​жения обозначаются заглавными буквами русского алфавита начиная с А, за ис​ключением букв Ё, 3, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ.

В зависимости от конкретного задания возможно видоизменение содержания ПЗ в части названий и количества разделов, а также их содержания.
9 ОФОРМЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

9.1 Оформление формул

Формулы в ПЗ являются основной частью текста, поэтому они не должны нару​шать грамматической структуры фразы. Формулы располагают в середине стро​ки, а связывающие их слова («следовательно», «откуда», «так как» и т. п.) — в начале соответствующей строки. Размер шрифта переменных, входящих в состав формулы, должен совпадать с размером шрифта основного текста ПЗ. Знаки пре​пинания располагают непосредственно после формулы.

В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установлен​ные соответствующими государственными стандартами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с повой строки в той последовательности, в ко​торой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начи​наться со слова «где» без двоеточия и без абзацного отступа. Вторая и последую​щие строки пояснений располагаются с абзацным отступом. Символ в пояснении отделяют от его расшифровки знаком тире. После расшифровки каждого симво​ла ставят точку с занятой, размерность буквенного обозначения отделяют от текс​та запятой.

Формулы, за исключением формул, помещаемых в приложении, должны ну​мероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые записывают па уровне формулы справа в круглых скобках, в квадратных скобках указывается источник, страница. Ссылки в тексте на порядковые номе​ра формул дают в скобках, например: в формуле (2.1).
Ниже дано несколько примеров представления формул в ПЗ.

Полярный момент инерции сечения тонкостенных полых валов определяется по формуле
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где r — средний радиус сечения, м; 

t -толщина стенки, м. 

Плотность каждого образца с,кг/м3 , вычисляют по формуле
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где m — масса образца, кг; 
ρ — объем образца, м3. 

Основные формулы, на которые в дальнейшем делаются ссылки, сопровожда​ются в пределах раздела сквозной нумерацией арабскими цифрами. Первая циф​ра обозначает номер раздела, например (2.2) означает вторая формула второго раздела. Цифры в формуле разделяются точкой. Номер формулы проставляется в круглых скобках в правой части строки па уровне формул. В многострочной формуле номер формулы ставят против последней строки. Однако допускается и сквозная нумерация формул по всей ПЗ.

Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер фор​мулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например (3.1).

В формулах точка или знак умножения не ставится перед буквенным символом, до и после скобки. Переносы формул на другую строку допускаются на знаках ра​венства, умножения, сложения, вычитания и на знаках соотношения (>, < и т. п.). Не допускаются переносы на знаке деления (:).

В случае переноса множителей знак умножения обозначают крестом (х). Знак, на котором сделан перенос формулы, пишут два раза: в конце первой строки и в начале второй.

Переносить на другую строку допускается только самостоятельные члены формулы. Не допускается при переносе разделение показателей степени, выра​жений в скобках, дробей, а также выражений, относящихся к знакам корня, ин​теграла, суммы, логарифма, тригонометрических функций и т. п.

В пределах ПЗ нельзя обозначать одинаковыми буквенными символами раз​ные понятия и разными символами одинаковые понятия.

9.2 Оформление расчетов
Расчеты выполняют на формах, аналогичным формам оформления заглавного и последующих листов ПЗ. Порядок изложения расчетов определяется характером рассчитываемых вели​чин. Расчеты в общем случае должны содержать:

· эскиз или схему рассчитываемого изделия;

· задачу расчета (с указанием, что требуется определить при расчете);

· данные для расчета;

· условия расчета;

· расчет;

· заключение.

Эскиз или схему допускается вычерчивать в произвольном масштабе, обеспе​чивающем четкое представление о рассчитываемом изделии.

При выполнении расчетов на ЭВМ необходимо изложить методику расчета, привести основные расчетные формулы, блок-схему алгоритма, исходные данные и привести анализ полученных результатов. Результаты расчетов (распечатки) можно располагать в тексте или, при значительном количестве, — в приложении.

9.3 Оформление таблиц
Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Слово «Таблица» и ее номер располагают над таблицей в левой части. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, крат​ким. Название таблицы, если оно необходимо, следует помещать над таблицей, через тире сразу же за номером таблицы. Например,

Таблица 2.1 — Сокращения наиболее распространенных наименований
При переносе части таблицы на ту же или другие страницы название помеща​ют только над первой частью таблицы.  
         
Все таблицы, если их в ПЗ более одной, нумеруется арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается также нумерация таблицы в пределах раз​дела. В этом случае номер будет состоять из номера раздела и порядкового но​мера таблицы, разделенных точкой.

Слово Таблица, порядковый номер и заголовок таблицы указывают один раз. При продолжении таблицы пишут слово Продолжение. Например, Продолжение табл. 2.1
На все таблицы документа должны быть приведены ссылки в тексте докумен​та, при ссылке следует писать слово «табл.» с указанием ее номера. Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф — со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголов​ков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе. Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается.

Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование табли​цей. Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф. Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части табли​цы. Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм.

Таблицу, в зависимости от ее размера, помещают под текстом, в котором впер​вые дана ссылка на нее, или на следующей странице, а при необходимости — в при​ложении к документу. Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа документа.

Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на час​ти, помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. При делении таблицы на части допускается ее головку или боковик заменять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и (или) строки первой части таблицы.

Слово «Таблица» указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием номера (обо​значения) таблицы.

Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следу​ющей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, огра​ничивающую таблицу, не проводят.

Таблицы с небольшим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть рядом с другой на одной странице, при этом повторяют головку таблицы. Рекомендуется разделять части таблицы двойной линией или линией толщиной 2s.

Нумерация граф таблицы арабскими цифрами допускается в тех случаях, ког​да в тексте документа имеются ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу.

При необходимости нумерации показателей, параметров или других данных порядковые номера следует указывать в первой графе (боковике) таблицы не​посредственно перед их наименованием. Перед числовыми значениями величин и обозначением типов, марок и т.п., порядковые номера не проставляют.

Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выражены в одной и той же единице физической величины, то ее обозначение необходимо помещать над таблицей справа, а при делении таблицы на части — над каждой ее частью.

Если в большинстве граф таблицы приведены показатели, выраженные в од​них и тех же единицах физических величин (например, в миллиметрах, вольтах), но имеются графы с показателями, выраженными в других единицах физических величин, то над таблицей следует писать наименование преобладающего показа​теля и обозначение его физической величины, например «Размеры в миллимет​рах», «Напряжение в вольтах», а в подзаголовках остальных граф приводить наи​менование показателей и (или) обозначения других единиц физических величин.

Для сокращения текста заголовков и подзаголовков граф отдельные понятия заменяют буквенными обозначениями, установленными ГОСТ 2.321, или други​ми обозначениями, если они пояснены в тексте или приведены на иллюстрациях, например D — диаметр, Н — высота, L — длина.

9.4 Сокращения и условные изображения

В тексте ПЗ все слова, как правило, должны быть написаны полностью, за исключе​нием союза т. е. (то есть), и т. п. (и тому подобное), и др. (и другие), и пр. (и прочие).

Все принятые сокращения следует оговорить при первом упоминании терми​на. Например, пояснительная записка (ПЗ). В последующем тексте принятое со​кращение пишется без скобок. Сокращают термины, принятые в научной и тех​нической литературе: КПД, ЭВМ и др.
Сокращенные названия учреждений, предприятий, марки изделий, аппаратов и материалов, состоящие из начальных букв слов, входящих в название, пишут прописными буквами без точек и кавычек. Например, МГСУ — Московский Го​сударственный Строительный Университет.

Слово «год» после дат сокращают, оставляя одну букву «г.», а после несколь​ких дат ставят две буквы «гг.». Например: в 2003 г., в 2001—2004 гг.

В списке литературы год издания обозначается только цифрами без сокращен​ного слова «г.». Рубли и копейки сокращают: руб. и коп.
9.5 Единицы измерения и размерности

В ПЗ единицы измерения, размерности и обозначения должны полностью соот​ветствовать международной системе СИ ГОСТ 8.417-2002 . Еди​ницы измерения и размерности, употребляемые без числовых величин, пишут в тексте полностью словами. В таблицах, выводах, на чертежах и графиках, в рас​шифровке буквенных формул размерности — с сокращениями. После условных буквенных обозначений единицы измерений пишутся полностью без сокраще​ний, например t микросекунд. Сложные размерности пишут сокращенно при услов​ных буквенных обозначениях. Например: а см/с2.

Применение в пределах одного текста разных обозначений и разных систем фи​зических величин не допускается. Наряду с единицами СИ при необходимости указывают единицы ранее применявшихся систем, разрешенных к применению.

Числовые значения величин с обозначением единиц счета и физических вели​чин следует писать цифрами, а числа без обозначения физических величин и еди​ницы счета от единицы до девяти — словами, например: провести испытания трех шестерен на прочность. Отобрать 12 шестерен для испытания на долговечность.

В пределах текста единица физической величины для одного и того же показа​теля должна быть, как правило, постоянной.

Обозначение единицы физической величины указывают только за последним числовым значением диапазона значений, например: 1,0; 2,0; 2,5 мм или 5-10 мм.

Отделять единицу физической величины от числового значения (разносить на разные строки или страницы) не допускается.
9.6 Буквенные обозначения
В текстовых документах широко используют как основные, так и условные буквен​ные обозначения. Условные буквенные обозначения, изображения или знаки долж​ны соответствовать принятым в действующем законодательстве и государственных стандартах. В тексте документа перед обозначением параметра дают его пояснение.

При необходимости применения условных обозначений, изображений или зна​ков, не установленных действующими стандартами, их следует пояснять в тексте или в перечне обозначений.

ГОСТ 2.321-84 устанавливает стандарт на основные буквенные обозначения, применяемые в конструкторских документах всех отраслей промышленности:

Длина
L,I
Ширина
В,Ь
Высота, глубина 
Н,h
Толщина (листов, стенок, ребер и т. д.)
s
Диаметр
D,d
Радиус
R,r
Межосевое и межцентровое расстояние
А, а
Шаг: винтовых пружин, болтовых соединений, заклепочных 

соединений и т. п., кроме зубчатых зацеплений и резьб 
t
Углы
а, b, g, d
и другие строчные буквы греческого алфавита.

При необходимости применения условных обозначений, изображений или зна​ков, не установленных действующими стандартами, их следует пояснять в тексте или в перечне обозначений.

Буквенные обозначения могут иметь индексы. Нижними (подстрочными) ин​дексами могут быть при буквенных обозначениях:

а)цифры, например: U1;P3
б)строчные буквы русского, латинского и греческого алфавитов: Ra; Lk; Cвх
Индексы, представляющие собой сокращение одного русского слова, пишутся без точки на конце как знака сокращения.

Если в состав индекса входит несколько цифр или букв, то они отделяются запятой. Например:  Jk,a; a1,2,3,
При расчетах и описаниях работы принципиальных электрических схем и чер​тежах рекомендуется обозначать порядковые номера элементов схем следующим образом: R5, R12, С5,L3 и т. Д
9.7 Нормоконтроль

Согласно ГОСТ 2.111-68* с учетом изменений, введенных ХП-85 и 1-87, устанав​ливается определенный порядок контроля в конструкторской документации норм и требований, установленных стандартами и другими нормативно-техническими документами.

Проведение нормоконтроля должно быть направлено на:
а)
соблюдение в разрабатываемых изделиях норм и требований, установленных в государственных, отраслевых, республиканских стандартах и стандартах предприятий;

б)
правильность выполнения КД в соответствии с требованиями ЕСКД;
в)
достижение в разрабатываемых изделиях высокого уровня стандартизации и унификации на основе широкого использования ранее спроектированных, освоенных в производстве и стандартизованных изделий, типовых конст​рукторских решений и исполнений;

г)
рациональное использование установленных ограничительных номенклатур стандартизованных изделий, конструктивных норм (резьбы, диаметров, шлицевых соединений, модулей зубчатых колес, допусков и посадок, конусностей и других элементов деталей машин), марок материалов, профилей и размеров проката и т. п.

Нормоконтролю подлежит вся конструкторская документация, разработанная в ДП.

Нормоконтроль является завершающим этапом разработки КД. Конструктор​ские документы должны, как правило, предъявляться на нормоконтроль комплектно: как графическая, так и текстовая документация (чертежи деталей, сбо​рочные чертежи, спецификации, ПЗ и пр.);

Содержание нормоконтроля зависит от вида ДД
В конструкторских документах всех видов проверяется:
а)
соответствие обозначения, присвоенного конструкторскому документу, уста​новленной системе обозначений КД;

б)
комплектность документации;
в)
правильность выполнения основной надписи;
г)
правильность примененных сокращений слов;
д)
наличие и правильность ссылок на стандарты и другие нормативно-технические документы.

Дополнительно для документации технического предложения, эскизного и технического проектов, эскизных конструкторских документов (документов ма​кетов) отслеживается:

а)
соответствие основных параметров проектируемого изделия стандартам, ха​рактеристикам утвержденной типоразмерной номенклатуры изделий и т. п.;
б)
соответствие технических показателей, требований к качеству и методов испытаний стандартам и другим нормативно-техническим документам;
в)
степень стандартизации и унификации проектируемого изделия и возмож​ности расширения этих показателей.

Дополнительно для текстовых документов (пояснительные записки,...):
а)
соблюдение требований стандартов на текстовые конструкторские докумен​ты (ГОСТ 2.105 и ГОСТ 2.106);

б)
соответствие показателей и расчетных величин нормативным данным, уста​новленным в стандартах и др. нормативно-технических документах.
Дополнительно для ведомостей и спецификаций проверяется:
а)
соответствие форм ведомостей и спецификаций формам, установленным стандартами, и соблюдение правил их заполнения;


б)
правильность наименований и обозначений изделий и документов, записан​ных в ведомости и спецификации;

в)
возможности сокращения применяемой номенклатуры стандартизованных
и покупных изделий;

г)
соответствие применяемых типоразмеров стандартизованных и покупных
изделий установленным ограничительным номенклатурам;
д)
правильность составления ведомости разрешения применения покупных изделий.

Дополнительно для чертежей всех видов контролируется:
а)
выполнение чертежей в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД на
форматы, масштабы, изображения (виды, разрезы, сечения), нанесение раз​меров, условные изображения конструктивных элементов (резьбы, шлицевых соединений, зубчатых венцов колес и звездочек) и т. п.;
б)
рациональное использование конструктивных элементов, марок материа​лов, размеров и профилей проката, видов допусков и посадок и выявление возможностей объединения близких по размеру и сходных по виду и назна​чению элементов; 
в) возможность замены оригинальных изделий типовыми и ранее разработан​ными.

Дополнительно для чертежей сборочных, общих видов, габаритных и монтажных:

а)
правильность нанесения номеров позиций;

б)
соблюдение требований стандартов ЕСКД на упрощенные и условные изоб​ражения элементов конструкции.

Дополнительно для чертежей деталей отслеживается:

а)
соблюдение требований стандартов ЕСКД на условные изображения дета​лей (крепежных, арматуры, деталей зубчатых передач, пружин и т. п.), а так​ же на обозначения шероховатости поверхностей, термообработки, покрытий, простановки предельных отклонений размеров, отклонений формы и рас​положения поверхностей и т. п.;

б)
возможность замены оригинального конструктивного исполнения детали стандартизованным или типовым;

в)
возможность Использования ранее спроектированных и освоенных производством деталей сходной конструктивной формы и аналогичного функцио​нального назначения;

г)
соблюдение установленных ограничительных номенклатур конструктивных элементов, допусков и посадок, марок материалов, профилей и размеров проката и т. п.

Дополнительно для схем проверяется:

а)
соответствие условных графических обозначений элементов, входящих в схе​му, требованиям стандартов ЕСКД;


б)
соответствие наименований, обозначений и количества элементов, указан​ных на схеме, данным, приведенным в перечнях.
Нормоконтролер проверяет ДП по всем показателям и подписывает его в мес​те, отведенном для подписи нормоконтролера. 
Нормоконтролер имеет право:

а)
возвращать конструкторскую документацию разработчику без рассмотре​ния в случаях:

· нарушения установленной комплектности,

· отсутствия обязательных подписей,


· небрежного выполнения;

б)
требовать от разработчиков КД разъяснений и дополнительных материалов
по вопросам, возникшим при проверке. 
Изменения и исправления, указанные нормоконтролером и связанные с нару​шением действующих стандартов и других нормативно-технических документов, обязательны для внесения в КД.

Нормоконтролер в проверяемых документах наносит карандашом условные пометки к элементам, которые должны быть исправлены или заменены.
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Пример оформления спецификации



Главный вид и другие изображения изделия:





- виды;





-разрезы;





-сечения;





-выносные элементы.





Дополнительная текстовая информация (например: таблица штуцеров)





Техническая 


характеристика





Технические 


требования





Таблица______  ___________________


                          номер                   название таблицы
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