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1. ОБЩАЯ ХАРАКТИРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.02 Обслуживание и настройка средств контроля и автоматического регулирования 
 

 Областьпримененияпрограммы 

Рабочая программа профессионального модуля (далее программа – ПМ) является 

частьюосновной образовательной программы по профессии 18.01.28 Оператор нефтепереработки 

базовойподготовкиразработанной вГБПОУ«ГК г.Сызрани». 

Рабочаяпрограммапрофессиональногомодуляможетбытьиспользованавпрофессионально

йподготовкепрограммапрофессиональногообученияпопрограммепрофессиональнойподготовк

ипопрофессиямрабочихидолжностямслужащих16081Оператортехнологическихустановок 

Рабочаяпрограммасоставляетсядляочнойформыобучения. 

 Целиизадачимодуля–требованиякрезультатамосвоениямодуля: 

По результатам освоения ПМ.02 Обслуживание и настройка средств контроля и 

автоматическогорегулированияуобучающихсядолжныбытьсформированыобразовательныерезульт

атывсоответствиисФГОС СПО(ПООП*): 

Врезультатеосвоенияпрофессиональногомодуляобучающиеся: 
 

Иметьпрактически

йопыт 

- обслуживанияиналадкисредствавтоматики; 

- ремонтасредствавтоматики; 

Уметь - обслуживать и настраивать средства контроля и 

автоматическогорегулирования; 

- проводитьподготовкуприборовкповерке,сдаватьприборы,прини

матьихпослеГосповерки; 

- составлятьдефектныеведомостидлятекущегоикапитального 

ремонтов; 

Знать - элементы автоматического регулирования

 дистанционногоуправленияи передачипоказанийнарасстояние; 

- правила пользования контрольными приборами и

 схемупроверки; 

- методы прозвонки пирометрических трасс и

 опрессовкиимпульсных линий; 

- методывыявлениядефектоввработеприборовиихустранение; 

- устройствоипринципдействиясредствавтоматики,правилаихобсл

уживания; 



5  

 - слесарноедело; 

- основыэлектроники; 

- порядокрасчётаиведенияпоправоккпоказаниямприборов;кпровед

ениюремонтных работ; 

- основныепроцессыпереработкинефти,нефтепродуктов,газов; 

- правилаосвоенияивнедренияновыхсредствконтроляиавтоматиче

скогорегулирования; 

- основырадио. 

 

Вариативнаячасть: 

Умения 

Читатьпростыеэлектрическиесхемыконтрольно-измерительныхприборов 

Производить прокладку простых электрических схем контрольно-измерительных 

приборовВыбирать провода соответствующей марки и сечения для прокладки простых 

электрических схемконтрольно-измерительныхприборов 

Подготавливать рабочее место для испытания и сдаче простых контрольно-

измерительныхприборов. 

Выбирать инструменты для производства работ по ремонту, регулировке, испытанию и 

сдачепростыхконтрольно-измерительныхприборов 

Выполнять дефектацию деталей и узлов простых контрольно-измерительных 

приборовЗаполнятьактыдефектациипростыхконтрольно-измерительныхприборов; 

Проверять и корректировать "ноль" контрольно-измерительных 

приборовПроверять качествопоказанийрегистрирующихприборов 

Знания 

Требования, предъявляемые к рабочему месту для производства работ по монтажу 

простыхэлектрическихсхем 

Виды, конструкция, назначение, возможности и правила использования инструментов 

иприспособленийдляпроизводстваработпомонтажупростыхэлектрическихсхемВидымат

ериалов,используемыхприэлектромонтажныхработах 

Требования, предъявляемые к рабочему месту для производства работ по ремонту, 

регулировке,испытаниюи сдачепростых контрольно-измерительныхприборов 

Виды, конструкция, назначение, возможности и правила использования инструментов 

иприспособленийдляпроизводстваработпоремонту,регулировке,испытаниюисдачепростыхконт

рольно-измерительныхприборов 

Типичныенеисправностипростыхконтрольно-измерительныхприборов 

Порядокзаполненияактовдефектациипростыхконтрольно-измерительныхприборов 
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 Количествочасов наосвоениепрограммыпрофессиональногомодуля 

 

Видучебнойдеятельности Объемчасов 

Объемобразовательнойпрограммы(всего) 581 

Нагрузкавовзаимодействииспреподавателем 538 

втомчисле: * 

теоретическоеобучение 38 

лабораторныеработыипрактическиезанятия 62 

консультации «непредусмотрено» 

промежуточнаяаттестация «непредусмотрено» 
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курсоваяработа/проект «непредусмотрено» 

учебнаяпрактика 216 

производственнаяпрактика 216 

Самостоятельная работастудента(всего)втомчисле: 43 

Промежуточнаяаттестациявформе(указать) Экзамен 
 

 

 

2. РЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ 

В результате изучения профессионального модуля обучающиеся должны освоить 

основнойвиддеятельностиПМ.02Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ированияиовладетьсоответствующимиемупрофессиональнымикомпетенциями(ПК),указаннымивФ

ГОССПО18.01.28Операторнефтепереработкибазовой, 

переченьпрофессиональныхкомпетенций 
 

Код Наименованиевидовдеятельностиипрофессиональныхкомпетенций 

ВД Обслуживаниеинастройкасредств контроляиавтоматическогорегулирования 

ПК2.1. Наблюдатьзаработойконтрольно-измерительныхприборов,средствавтоматизации 
ипроводитьихналадку. 

ПК2.2. Обеспечиватьсвоевременнуюповеркуконтрольно-измерительныхприборов. 

ПК2.3. Проводитьмонтаж,демонтажконтрольно-

измерительныхприборовисредствавтоматизации. 

ВпроцессеосвоенияПМобучающиесядолжныовладетьобщимикомпетенциями(ОК): 
 

Код Наименованиеобщихкомпетенций 

ОК1. Пониматьсущностьисоциальнуюзначимостьбудущейпрофессии,проявлятькней 
устойчивыйинтерес. 

ОК2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее 
достижения,определенныхруководителем. 

ОК3. Анализироватьрабочуюситуацию,осуществлятьтекущийиитоговыйконтроль, 
оценкуикоррекциюсобственнойдеятельности,нестиответственностьзарезультатысвоей

работы. 

ОК4. Осуществлятьпоискинформации,необходимойдляэффективноговыполнения 
профессиональныхзадач. 

ОК5. Использоватьинформационно-коммуникационныетехнологиивпрофессиональной 
деятельности. 

ОК6. Работатьвкоманде,эффективнообщатьсясколлегами,руководством,клиентами. 
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3. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ 

ПМ.02Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегулирования 

(поучебномуплану) 

 Тематическийпланпрофессиональногомодуля 

ПМ.02Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегулирования 

(поучебномуплану) 

 

 
Кодыпр

офессио

нальны

хкомпет

енций 

 

 

 
Наименованияразд

елов 

профессионального

модуля 

 
 

Всегоча

сов(сум

марны

йобъем

нагрузк

и) 

Занятиявовзаимодействииспреподавателем,час.  

 
 

Самостояте

льнаярабо

таобучаю

щихся 

 
ОбучениепоМДК,вчас. 

Практика 

 

 
Учебная,

часов 

Производстве

нная 

(попрофилю

специальнос

ти),часов 

 
 

Всего,

часов 

 
в 

т.ч.теорети

ческоеобуче

ние 

в 

т.ч.лаборатор

ныеработы и 

практические

занятия,часов 

в 

т.ч.,курс

оваярабо

та(проек

т),часов 

консульта

ции,пром

ежуточна

яаттестац

и 
я, час. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК2.1- 
2.3 

Раздел 1. 

Наблюдениеза 

работойконтрольно-

измерительныхприбо

ров, 

средствавтоматизаци

и ипроведение 

ихналадки, 

обеспечениесвоеврем

еннойповерки, 

проведениемонтажа и 

демонтажаконтрольн

о-

измерительныхприбо

рови средств 
автоматизации 

 
 

413 

 

 

 

 

 

 
106 

 

 

 

 

 

 
38 

 

 

 

 

 

 
68 

 

 

 

 

 

 
- 

 

 

 

 

 

 
- 

 

 

 

 

 

 
216 

 

 

 

 

 

 
216 

46 
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 Производственная 
практика (по 

профилюспециальност

и),часов 

216  216  

 Всего: 584 106 38 68 - - 216 216 46 



 

 СодержаниеобученияпопрофессиональномумодулюПМ.02Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматического 

регулирования 
 

 
 
 

Наименование 

разделовпрофессиональног

омодуля(ПМ), 

междисциплинарныхкурсо

в(МДК) итем 

 

 

 
Содержаниеучебногоматериала,лабораторныеработыипрактическиезанятия,самос

тоятельнаяработаобучающихся,курсовая работа(проект) 

 

 

 
Объем

часов 

Кодыкомпе

тенций,фор

мированию

которыхспо

собствуетэл

емент 
программы 

1 2 3 4 



 

Раздел ПМ1. 

Наблюдениеза работой 

контрольно-измерительных 

приборов,средств 

автоматизации ипроведение 

их наладки,обеспечение 

своевременнойповерки, 

проведениемонтажа и 

демонтажаконтрольно-

измерительныхприборови 

средств 

автоматизации 

  584 ПК2.1.ПК 
2.2. ПК 

2.3.ОК1. 

ОК2. 

ОК3. 

ОК4. 

ОК5. 

ОК6. 

МДК.02.01. 

Обслуживаниетехнических

средств 

автоматизации 

  152  

Тема1.1.Введение Содержание 2  

 1. Инструктажпоохранетруда.Техникабезопасности.Введение.  

 2. Значениеирольконтрольно-измерительныхприборовисредствавтоматического 
регулирования. 

 

 Лабораторныеработы не 
предусмотр

ено 

 Практическиезанятия непред

усмотр 

ено 

Тема 1.2. Структура 

участкаремонта контрольно-

измерительных приборов 

иавтоматики 

Содержание 2  

1. Структура,назначениеизадачиучасткаремонтаконтрольно-измерительных 
приборовиавтоматики. 

 

2. Безопасностьтрудаприпроведенииремонтныхработ.  

 Лабораторныеработы непред

усмотр 

ено 
 Практическиезанятия 4  

 1. Методыремонтаконтрольно-измерительныхприборов.  

 2. Технологияремонта,оборудованиедляремонтаКИПиА.  

Тема 1.3.Общие 

сведенияпо метрологии 

иконтрольно-

измерительнымприборам. 

Содержание 4  

1. Понятиеобизмерениитехнологическихпараметров.  

2. Системыиединицыизмерения.   

3. Понятиеоконтрольно-измерительныхприборах.   

 4. Видыиметодыизмерений.   

 5. Автоматическийконтрольтехнолог1и0ческихпараметров.  



 

 6. Единыеобозначенияизмеряемыхирегулируемыхвеличинначертежах.  

 7. Условные изображения приборов и устройств на чертежах проектов  



 

Определениегерметичноститрубныхпроводов,запорнойарматурыиразделительныхсосудов. 
Устранениеутечекназапорнойарматуре,заменасальниковойнабивкииподтяжканакиднойгайкисальника.Продувкаимпул

ьсивныхлиний измеряемой средой. 

Включениеиотключениепервичныхпреобразователейдавления.Внешн

ийосмотр термопар. 

Проверкаисправностисостоянияэлектрическихконтактовизмерительнойцепипотенциометров.Про

веркатехническихманометровпо контрольнымманометрам. 

Чисткакорпусовиотчетных устройствприборовдавления.Включениеи 

отключениедифманометров. 

ПроверкаинастройкадифманометранарабочемместеспомощьюV-образногоиликонтрольногопружинногоманометра. 

Наблюдение за работой буйковых 

уровнемеров.Осмотри чистка уровнемеров. 

Ремонтбуйковыхуровнемеров.

Ремонттермопар. 

Проверка и установка приборов на механический иэлектрический 

нуль.Проверкатермопар поградуировочной таблице. 

Включениеиотключениетехническихманометров,вакуумметровимоновакуумметров.Внешнийос

мотр датчиковсигнализаторазагазованности. 

Заменачувствительногоэлементадатчикасигнализаторазагазованности.Ремонтв

торичныхпневматическихприборов. 

Проверкагерметичностиклапанаструбопроводом.Ре

монтрегуляторов,регулирующихклапанов. 

Ремонтпневматическихрегулирующихклапанов. 

Проверка работоспособности электрических схем сигнализации и 

блокировки.Включениеи отключениесигнализации. 

  

Всего 581 
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫПРОФЕССИОНАЛЬНОГ

ОМОДУЛЯ 

 Требованиякминимальномуматериально-техническомуобеспечению 

РеализацияпрограммыПМ.02Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматического 

регулирования требует наличия учебных кабинетов - «Типовых узлов и средствавтоматизации», 

мастерских – слесарных, Электромонтажных,: «Типовых элементов, 

устройствсистемавтоматическогоуправленияисредствизмерений»,Монтажа,наладки,ремонтаиэксп

луатациисистемавтоматическогоуправления 

Оборудованиемастерскойирабочих местмастерской: 

 

Электромонтажнаямастерская5комплектов 

 мультиметруниверсальный 

 пылесосаккумуляторный 

 маркировочноеустройство 

 верстакширинаот 600мм,длинаот1400мм, высота800-900мм 

 ящикдляматериалов(пластиковыйкороб) 

 размер(в,ш,д) от 400x300х500мм 

 инструментальнаятележкатрехяруснаяоткрытая 

 ящикдляинструмента 

 диэлектрическийковрик 

 неменее500х500мм 

 стуслоповоротное 

 стремянкаилиподмости 

 поясдляинструмента 

 пассатижи 

 боковыекусачки 

 устройстводляснятияизоляции0,2-6мм 

 нождлярезкиизачисткикабелясручкой,сфиксатором 

 наборотвертокплоских,крестовых 

 уровень,l=20-40см 

 уровень,l=150см 

 наборбитдляшуруповерта 

 наборсверл,d=1-10 

 сверлодляотверстийd=12-32мм 

 струбцина 

 рулетка 

 круглогубцы 

 торцевойключисменныеголовки 

 фонарикналобный 

 угломер 

 шуруповертаккумуляторный 

 клещиобжимные0,5-6,0мм2 

 кусачкиарматурные(болторез) 

 кистьмалярная(дляуборкистружки) 

 пружинастальнаядляизгибажесткихпвхтрубд.16мм 

 фентехнический 

 угольникметаллический 
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 оборудованиелаборатории ирабочихместлаборатории: 
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Технические средства 

обучения:компьютер,принтер,проектор

. 

Реализация рабочей программы ПМ предполагает обязательную

 производственнуюпрактику. 

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест в 

ОО:Автоматизациитехнологическихпроцессовпереработкинефтиигаза: 

- учебно-методическийкомплектпопредмету; 

- комплектметодическихрекомендацийпопроведениюлабораторныхипрактическихработ; 

- инструкцииипаспортакприборам 

-приборы для измерения давления, разряжения: контрольные, образцовые и технические 

приборы;приборы с пневмо- или электродатчиками; вторичные пневматические и электрические 

приборыдавления. 

- комплекты учебно-наглядных пособий по приборам и схемам автоматизации 

производства.Реализацияпрофессиональногомодуляпредполагаетобязательнуюпроизводственну

юпрактику.Оборудованиеи технологическоеоснащениерабочихмест: 

- рабочиеместапоколичествуучащихся; 

- станки токарные,сверлильныеит.д. 

- наборыинструментов; 

- приспособления; 

- заготовки. 

 

 
 Информационное обеспечение обучения (перечень рекомендуемых учебных 

изданий,Интернет-ресурсов,дополнительной литературы) 

Основныеисточники 

Дляпреподавателей 

1. ЖарковскийБ.И.Приборыавтоматическогоконтроляирегулирования.-М,:«Высшаяшкола»,2019 

2. ЗайцевА.В.Контрольно-измерительныеприборыиинструменты 

Длястудентов 

1. ИвановБ.К.Слесарьпо контрольно-измерительнымприборамиавтоматике.-Феникс,2019. 

2. 4.КаминскийМ.Л.,КаминскийВ.М.Монтажприборовисистемавтоматизации.-

М.:Высшаяшкола, 2019. 

 
Дополнительныеисточники 

Дляпреподавателей 
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1. Барыкова Н.Г. Устройства теплотехнических измерений и автоматического

 управленияэлектростанций.– М.:Энергоатомиздат, 2015. 

2. РульновА.А.,ЕвстафьевК.Ю.Автоматизациясистемводоснабженияиводоотведения.–

М.:ИНФРА-М,2013. 

3. АндреевЕ.Б.,ПопадькоВ.Е.,Техническиесредствасистемуправлениятехнологическимипроцессам

ивнефтянойи газовойпромышленности.– М.:_Инфра-Инженерия,2013. 

Длястудентов 

1. НиколайчукО.И.,Современныесредстваавтоматизации.–М.:Инфра-Инженерия,2013. 

2. ШишмаревВ.Ю.Измерительнаятехника–М:Академия.2010 

3. Зайцева С.А. Контрольно-измерительные приборы и инструменты. Учебник. –

 М.:ПрофОбрИздат,2010. 

 
 Общиетребованиякорганизацииобразовательногопроцесса 

 
 

ОсвоениеПМ.02Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегулированияп

роизводитсявсоответствиисучебнымпланомпоспециальности/профессии 

18.01.28Операторнефтепереработки икалендарнымграфиком, утвержденнымдиректоромОО. 

График освоения ПМ.02 Обслуживание и настройка средств контроля и 

автоматическогорегулирования предполагает последовательное освоение МДК 02.01 

Обслуживание техническихсредств автоматизаци, включающих в себя как теоретические, так и 

лабораторно-практическиезанятия. 

ОсвоениюПМ.02Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегулированияп

редшествуетобязательноеизучениеучебныхдисциплинОсноваматериаловеденияи технология 

выполненияслесарныхработ. 

Лабораторныеработыпроводятсявспециальнооборудованнойлаборатории(ях)Лабораторные 

работы проводятся в специально оборудованной лаборатории (ях) 

Автоматизациятехнологическихпроцессов 

В процессе освоения ПМ.02 Обслуживание и настройка средств контроля и 

автоматическогорегулирования предполагается проведение текущего контроля знаний, умений у 

обучающихся.Выполнениепрактическихзанятий/лабораторныхработявляетсяобязательнойдлявсех

обучающихся.Наличиеоценокполабораторнымработам/практическимзанятиям(ЛР/ПЗ)является для 

каждого студента обязательным. В случае отсутствия оценок за ЛР/ПЗ студент 

недопускаетсядосдачи квалификационногоэкзаменапо ПМ. 

Сцельюоказанияпомощиобучающимсяприосвоениитеоретическогоипрактическогоматериала,

выполнениясамостоятельнойработыразрабатываютсяучебно-методическиекомплексыдля 

студентов (кейсыстудентов). 

http://www.ozon.ru/context/detail/id/2344923/
http://www.ozon.ru/context/detail/id/2344923/
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При освоении ПМ консультации проводятся согласно графика проведения 

консультаций*Привыполнениикурсовойработыпроводятсякакгрупповыеаудиторныеконсульт

ации, 

такииндивидуальные,всоответствиисучебнымпланом. 
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 

ОСВОЕНИЯПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУ

ЛЯ 

 

 

 

Результаты(освоенны

епрофессиональныеи 
общиекомпетенции) 

Основные показатели 

оценкирезультата 

Формы и 

методыконтроляи

оценки 

ПК 2.1..Наблюдать за

 работойконтрольно-

измерительныхприборов,средствав

томатизацииипроводить 

ихналадку. 

-

Обслуживаниеинастройкасредств

 контроля

 иавтоматического

регулирования 

Экспертная 

оценкарезультатовдеяте

льностиобучающихсявп

роцессеосвоенияобразов

ательнойпрограммы: 

-

напрактическихза

нятиях 

( при выполнении 

изащите лабораторных 

ипрактических работ), 

- при 

решенииситуационны

х задач,при 

подготовкерефератов,

докладовит.д.) 

- при 

выполненииработна 

различных 

этапахпроизводственно

йпрактики. 

ПК 2.2.

 .Обеспечиватьсвоевреме

нную 

 поверкуконтрольно-

измерительныхприборов. 

- Подготовкаприборовкповерк

е, сдача и прием их 

послеповерки. 

- Составлениедефектныхведо

мостейдлятекущегоикапитальног

оремонта. 

Экспертная 

оценкарезультатовдеяте

льностиобучающихсявп

роцессеосвоенияобразов

ательнойпрограммы: 

-

напрактическихза

нятиях 

( при выполнении 

изащите лабораторных 

ипрактических работ), 

- при 

решенииситуационны

х задач,при 

подготовкерефератов,

докладовит.д.) 

- при 

выполненииработнаразл

ичныхэтапах 

производственной

практики. 



18  

ПК 2.3. Проводить

 монтаж,демонтаж 

 контрольно- 
измерительных приборов и 

- Обслуживание и

 настройкасредств контроля

 и 
автоматическогорегулирования 

Экспертная 

оценкарезультатов 
деятельности 
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средствавтоматизации.  обучающихсявпроцессео

своенияобразовательной

программы: 

-

напрактическихза

нятиях 

( при выполнении 

изащите лабораторных 

ипрактических работ), 

- при 

решенииситуационны

х задач,при 

подготовкерефератов,

докладовит.д.) 

- привыполненииработна

 различных

 этапахпроизводственно

йпрактики. 

Знать   

элементы

 автоматического

регулированиядистанционногоупр

авленияипередачипоказаний 

нарасстояние; 

Знание 

элементовавтоматического 

регулированиядистанционного 

управления ипередачи 

показаний нарасстояние;. 

Оценка

 результатов

выполнения: 

-тестирования; 

-устныйопрос 

- правила пользования 

контрольнымиприборамиисхемупр

оверки; 

Знаниеправилпользованияконтро

льнымиприборамиисхемупровер

ки; 

- методы 

 прозвонкипирометрическ

их трасс и 

опрессовкиимпульсныхлиний; 

.Знаниеметодовпрозвонкипироме

трическихтрассиопрессовкиимпу

льсныхлиний; 

-методывыявлениядефектовв 

работеприборовиихустранение; 

Знание методы выявления 
дефектоввработеприборовиихуст

ранение 

-

устройствоипринципдействиясред

ствавтоматики,правилаих 

обслуживания; 

Знаниеустройствоипринципдейст

виясредствавтоматики,правилаих

обслуживания; 

-слесарноедело; Знаниеслесарногоинструментаиу

становкидляпроведенияремонта;

Основныеслесарные 
операции 

-основыэлектроники; Знаниеосновэлектроники 
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-

порядокрасчётаиведенияпоправок

кпоказаниям 

приборов;кпроведениюремонтных 

работ; 

Знать порядок расчёта и 

веденияпоправоккпоказаниямпри

боров;кпроведениюремонтныхра

ботинструментови 
приборов 
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-основныепроцессыпереработки 

нефти,нефтепродуктов,газов; 

Знать основные

 процессыпереработки

  нефти, 
нефтепродуктов,газов; 

 

-правилаосвоенияивнедрения 

новых средств контроля

 иавтоматическогорегули

рования; 

Владетьправиламиосвоенияивнед

ренияновыхсредствконтроляиавт

оматическогорегулирования 

 

-основырадио. Знатьосновырадиосвязииих 
устройств. 

 

Уметь   

-

обслуживатьинастраиватьсредства

 контроля

 иавтоматического

регулирования; 

Владеет способами 

обслуживатьи настраивать 

средства контроляи

 автоматического

регулирования 

Оценка

 результатов

выполнения:практиче

скойработы; 
учебная и 

производственная

практика 
проводитьподготовкуприборовк 

поверке, сдавать

 приборы,приниматьи

хпослеГосповерки; 

Осуществляет

 проводить

подготовку приборов к 

поверке,сдаватьприборы,приним

атьихпослеГосповерки 

составлятьдефектныеведомостид

ля текущего и 

капитальногоремонтов 

Владеет

 необходимыми

умениями составлять 

дефектныеведомостидлятекущег

ои 
капитальногоремонтов 

 

Результаты(освоенны

еобщиекомпетенции) 

Основные 

показателиоценкир

езультата 

Формы и 

методыконтроляи

оценки 

ОК1.Пониматьсущностьисоциальну

юзначимостьсвоейбудущей  

профессии, проявлять 

кнейустойчивыйинтерес. 

-участиевработенаучно-

студенческихобществ, 

-выступлениянанаучно-

практическихконференциях, 

-

участиевовнеурочнойдеятельн

остисвязаннойсбудущей

 профессией

(конкурсы 

профессиональногомастерства

,выставки ит.п.) 

-

высокиепоказателип

роизводственнойдея

тельности 

Экспертная

 оценка

результатовдеятельности

обучающихсявпроцессео

своенияобразовательнойп

рограммы: 

-

напрактическихз

анятиях 

(при 

 решенииси

туационных задач, 

приучастии в деловых 

играх:при    подготовке

 иучастиив



22  

ОК2.Организовыватьсобственнуюде

ятельность,исходяизцелииспособов

 её

 достижения,определе

нных руководителем. 

- выбор и применение 

методовиспособоврешенияпро

фессиональныхзадачвобластио

бслуживанияинастройки 

средств контроля 

иавтоматического 
регулирования. 

семинарах,при

 подготовке

рефератов,докладовит.д.) 

- при выполненииработна 

различных 

этапахпроизводственнойп

рактики. 

ОК3.Анализировать 

 рабочуюсит

уацию,осуществлятьтекущийиитогов

ыйконтроль,оценкуикоррекцию

 собственной

деятельности,нестиответственность 
зарезультатысвоейработы. 

- решение стандартных

 инестандартныхпрофессио

нальных задач вобласти

 

 ведениятехнологическихпр

оцессов. 
- оценка эффективности и 
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 качествавыполненияработ.  

ОК4.Осуществлятьпоискиинформац

ии,необходимойдляэффективного

 выполнения

профессиональныхзадач. 

- эффективныйпоискнеоб

ходимойинформации; 

- использованиеразличныхис

точников,

 включаяэлектронные. 

ОК5. Использовать информационно-

коммуникативныетехнологиивпрофе

ссиональнойдеятельности 

- осуществлятьконтрользараб

отой

 средствконтроляиавтоматич

ескогорегулирования 

 спомощьюсистем 

 дистанционногоуправления. 

- использованиевучебнойипро

фессиональнойдеятельностира

зличныхвидовпрограммногооб

еспечения,втомчислеспециаль

ного, при 

оформлении и

 презентациивсе

хвидов работ 

ОК6.Работатьвкоманде,эффективноо

бщатьсясколлегами,руководством,кл

иентами. 

взаимодействие: 
- собучающимисяпривыпол

ненииколлективныхзаданий(п

роектов), 

- спреподавателями,

мастерамивходеобучения. 
 

 

 

; 
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6. ЛИСТИЗМЕНЕНИЙИДОПОЛНЕНИЙ, 

ВНЕСЁННЫХВРАБОЧУЮПРОГРАММУПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ 
 

№

п/п 

Дата 

внесенияиз

менения 

Внесённыеизменения №стр

аницы 
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7. ЛИСТАКТУАЛИЗАЦИИРАБОЧЕЙПРОГРАММЫ 
 

Датаакту

ализации 

Результатыактуализации ФИО и подпись 

лица,ответственного 

заактуализацию 
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ПРИЛОЖЕНИЕ1 

к рабочей программе ПМ.02 Обслуживание и настройка средств контроля и 

автоматическогорегулирования 

 
 

ПЛАНИРОВАНИЕУЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АКТИВНЫХ 

ИИНТЕРАКТИВНЫХФОРМ ИМЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯСТУДЕНТОВ 

 

№ 
п/п 

Тема учебногозанятия Активныеиинтерактивные 
формыиметодыобучения 

Кодформируемых 
компетенций 

1. Тема 1.2. Структура 

участкаремонта контрольно-

измерительныхприборови 
автоматики 

Уроксэлементами

презентации 

ОК1. 

2. Тема 1.4. 

Правилаобслуживанияимп

ульсных 
линий. 

Урок-семинар ОК4 
ОК5 

3. Тема 1.6. 

Правилаобслуживанияприб

оровдляизмерениядавления

и 
разряжения. 

Урок с 

использованиеммульти 

- медийныхтехнологий 

ОК5 
ОК6 

4. Тема 1.8. 

Правилаобслуживанияприб

оровдляизмеренияколичест

ваи 
расхода. 

Работа в 

малыхгруппах(заполнени

еформактовпосдачеиприе

мке 
оборудовании) 

ОК1 
ОК6 

5. Тема 1.10. 

Правилаобслуживания 

средствавтоматическогорегу

лирования, 

автоматической 

сигнализации,защитыи  

блокировки.. 

Уроксэлементами

презентации 

ПМ3.3 
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ПРИЛОЖЕНИЕ2.1 

к рабочей программе профессионального модуля Выполнение работ по одной или 

несколькимпрофессиям,разработанногонаосновеизученияквалификационныхтребованийработо

дателей 
 

 

Перечень квалификационных требований производственных 

компаний/организаций,установленных в ходе изучения квалификационных запросов к 

деятельности рабочихпопрофессии 18.01.28Оператор нефтепереработки 
 

 

 

Трудоваяфункция Монтаж простых электрических схем контрольно-

измерительныхприборов 

Трудовыедействия Подготовка рабочего места для монтажа простых электрических 

схемконтрольно-измерительныхприборов 

Выбор инструментов и приспособлений для монтажа 

простыхэлектрических схем контрольно-измерительных приборов 

Прокладкапростыхэлектрическихсхемконтрольно-

измерительныхприборов 

Умения Читать простые электрические схемы контрольно-

измерительныхприборов 

Производить прокладку простых электрических схем контрольно-

измерительныхприборов 

Выбиратьпроводасоответствующеймаркиисечениядляпрокладкипро

стыхэлектрическихсхемконтрольно-измерительныхприборов 

Знания Требования,предъявляемыекрабочемуместудляпроизводстваработпомонт

ажупростыхэлектрическихсхем 

Виды,конструкция,назначение,возможностииправилаиспользованияинстр

ументов и приспособлений для производства работ по монтажупростых 

электрических схем 

Видыматериалов,используемыхприэлектромонтажныхработах 

Трудоваяфункция Восстановлениеизаменадеталей,узловитехническоеобслуживаниепро

стыхконтрольно-измерительныхприборов 

Трудовыедействия Регулировкапростыхконтрольно-измерительныхприборов 

Умения Подготавливатьрабочееместодляиспытанияисдачепростыхкон

трольно-измерительныхприборов. 

Выбирать инструменты для производства работ по 

ремонту,регулировке, испытанию и сдаче простых контрольно-

измерительныхприборов 

Выполнять дефектацию деталей и узлов простых контрольно-

измерительныхприборов 

Заполнятьактыдефектациипростыхконтрольно-

измерительныхприборов; 

Проверятьикорректировать"ноль"контрольно-

измерительныхприборов 

Проверятькачествопоказанийрегистрирующихприборов 

Знания Требования,предъявляемыекрабочемуместудляпроизводстваработпо 
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 ремонту,регулировке,испытаниюисдачепростых контрольно- 
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 измерительныхприборов 

Виды,конструкция,назначение,возможностииправилаиспользованияинстр

ументов и приспособлений для производства работ по 

ремонту,регулировке, испытанию и сдаче простых контрольно-

измерительныхприборов 

Типичные неисправности простых контрольно-измерительных 

приборовПорядок заполнения актов дефектации простых контрольно-

измерительныхприборов 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.2 

к рабочей программе профессионального модуля Выполнение работ по одной или нескольким профессиям, разработанного на 

основепрофессиональногостандартаи/илиWS,квалификационныхтребований работодателей 
 

 

Конвертация трудовых функций ПС,квалификационных требований работодателей и/или технических требований WS 

вобразовательные результаты в содержание профессионального модуляПМ.02 Обслуживание и настройка средств контроля 

иавтоматическогорегулирования: 

Профессии18.01.28Операторнефтепереработки 
 

40.067 Слесарь 

поконтрольно- 

измерительнымприбо

рам иавтоматике" 

уровень 

2Переченьквалифика

ционныхтребований 
работодателей 

 

 

 

 

 

 

 
Техническиет

ребованияРЧ/

ДЭ 

 

 
СодержаниеПМ«Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ирования: 

Ремонтконтрольно- 

измерительныхприборов, 

Профессиональнаякомпетенция 

 

ПК2.1.Наблюдатьзаработойконтрольно-

измерительныхприборов,средствавтоматизациии проводитьихналадку. 

ПК2.2. 

Обеспечивать своевременную поверку контрольно-

измерительныхприборов. 

ПК2.3. 

Проводитьмонтаж,демонтажконтрольно-

измерительныхприборовисредствавтоматизации. 

Кол-вочасов 

использующихпрямое   

преобразование   

измеряемыхфизических   

величинв   

регистрируемые   

параметры(далее-   

простыеконтрольно-   

измерительныеприборы)   

Трудовое 

действие..Разборка и 

сборкапростых 

контрольно-

измерительныхприборов

устройств 

 ОПД 

обслуживанияинала

дкисредствавтомати

ки; 

Видыработнапрактику: 
5 Осмотр трубных проводов, запорной 

арматурыиразделительныхсосудов,ихмонтаж. 

Устранение утечек на запорной арматуре, 

заменасальниковой набивки и подтяжка 

накидной гайкисальника. 

216 
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40.067 Слесарь 

поконтрольно- 

измерительнымприбо

рам иавтоматике" 

уровень 

2Переченьквалифика

ционныхтребований 

работодателей 

 

 
Техническиет

ребованияРЧ/

ДЭ 

 

 
СодержаниеПМ«Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ирования: 

Ремонтизаменадеталей 

иузловпростых 

 -ремонтасредств 
автоматики; 

Проверкатехническихманометровпо 
контрольнымманометрам. 

Проверкаинастройкадифманометранарабочемме

сте с помощью контрольного 

пружинногоманометра. 

НаблюдениезаработойуровнемераСАПФИР22

09. 

Поверка работоспособности 

автоматическихпотенциометров. 

Ремонт вторичных пневматических 

приборов.Переходсручногонаавтоматическоеупр

авлениеи с автоматического на ручное 

управление на ПВ10.19. 

Определение герметичности трубных 

проводов,запорной арматуры и разделительных 

сосудов.Продувкаимпульсныхлинийизмеряемойс

редой.Ремонттехническихманометров,их монтаж. 

Осмотр и чистка 

уровнемера.Проверкаавтоматичес

кихмостов. 

Установкаприборовнамеханическийиэл

ектрическийнуль. 

Проверка исправности состояния 

электрических,контактно-

измерительнойцепиприборов. 

Проверка срабатывания 

сигнализаторазагазованности. 

 

контрольно-  

измерительныхприборов  

Регулировкапростых  

контрольно-  

измерительныхприборов  
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Обслуживаниепневматическихрегуляторов. 
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40.067 Слесарь 

поконтрольно- 

измерительнымприбо

рам иавтоматике" 

уровень 

2Переченьквалифика

ционныхтребований 

работодателей 

 

 
Техническиет

ребованияРЧ/

ДЭ 

 

 
СодержаниеПМ«Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ирования: 

   Включениеиотключениетехнических 
манометров. 

Включениеиотключениедифманометров.О

тключениеивключениеклапана. 

Проверка герметичности клапана 

струбопроводом. 

Техническое обслуживание 

электроконтактныхманометров, 

промежуточных реле, сигнальныхустройств. 

Проверка рабочей способности 

схемсигнализации, блокировки и защиты 

включения иотключениясистемсигнализации. 

 

Умение 
Порядокдемонтажаи 

 Умения 
- обслуживать

 инастраивать 

средстваконтроляиав

томатическогорегул

ирования; 

- проводить

подготовку 

приборовкповерке, 

Тематикапрактическихзанятий: 
1. Методы ремонта контрольно-

измерительныхприборов. 

2. Технологияремонта,оборудованиедляр

емонтаКИПиА. 

3. Разборка,чисткаизмерительногомеханизма. 

Очистка контактов сигнальныхустройств. 

4. Определениеиустранениенеисправностейв 

измерительной, электронной 

имеханической частях 

автоматическогоэлектронногопотенциоме

траимоста. 

5. Проверка и настройка поплавкового 

48 

монтажапростых  

контрольно-  

измерительныхприборов  

Последовательность  

разборкии сборки  

простыхконтрольно-  

измерительныхприборов  

Периодичностьипорядок  

технического  
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40.067 Слесарь 

поконтрольно- 

измерительнымприбо

рам иавтоматике" 

уровень 

2Переченьквалифика

ционныхтребований 

работодателей 

 

 
Техническиет

ребованияРЧ/

ДЭ 

 

 
СодержаниеПМ«Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ирования: 

обслуживания 

простыхконтрольно-

измерительныхприборов 

Порядок 

заполненияактов 

дефектациипростых 

контрольно-

измерительныхприборов 

 сдаватьприборы,при

ниматьих 

послеГосповерки; 

- 

составлятьдеф

ектныеведомо

сти 

длятекущего 

икапитальног

о 

ремонтов; 

уровнемера. 
6. Проверка и настройка

 буйковогоуровнемера. 

7. Проверка и

 настройкадифманомет

рическогоуровнемера 

8. Устройствоприборовсистемыавтоматики. 

9. Проверка и настройка

 регулирующихмодулей. 

Обслуживаниесредствконтроля. 

 

Знание 
Требования, 

 Знания 

элементыавтоматиче

скогорегулирования

дистанционногоупра

вления

 и

передачипоказанийн

арасстояние; 

- правила 

пользованияко

Теоретическиетемы,ЛР: 
Тема 1.2. Структура участка ремонта контрольно-

измерительныхприборовиавтоматики 

Тема 1.3.Общие сведения по метрологии 

иконтрольно-измерительнымприборам. 

Тема1.4.Правилаобслуживанияимпульсныхл

иний. 

Тема 1.5. Правила обслуживания приборов 

дляизмерениятемпературы. 

Тема 1.6. Правила обслуживания приборов 

дляизмерениядавленияи разряжения. 

Тема 1.7. Правила обслуживания приборов 

дляизмеренияуровня. 

Тема 1.8. Правила обслуживания приборов 

36 

предъявляемыек  

рабочемуместудля  

производстваработпо  

ремонту,регулировке,  

испытаниюисдаче  

простыхконтрольно-  

измерительныхприборов  

Виды,конструкция,  

назначение,возможности  

иправилаиспользования  

инструментови  
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приспособленийдля 
нтрольными 

дляизмеренияколичества ирасхода. 

Тема1.9.Правилаобслуживанияавтоматических 
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40.067 Слесарь 

поконтрольно- 

измерительнымприбо

рам иавтоматике" 

уровень 

2Переченьквалифика

ционныхтребований 

работодателей 

 

 
Техническиет

ребованияРЧ/

ДЭ 

 

 
СодержаниеПМ«Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ирования: 

производства работ 

поремонту, 

регулировке,испытанию 

и сдачепростых 

контрольно-

измерительныхприборов 

Устройство,назначениеип

ринцип 

действияприборов для 

измерениятемпературы 

Устройство,назначениеип

ринцип 

действияманометров 

Устройство,назначениеип

ринцип 

действиярасходомеров 

Устройство,назначениеип

ринципдействиявесов 

Типичные 

неисправностипростых 

контрольно-

измерительныхприборов 

 приборамиисхемупро

верки; 

- методыпрозвонкип

ирометрическихтрас

сиопрессовкиимпуль

сныхлиний; 

- методы 

выявлениядефектовв

работеприборовииху

странение; 

- устройствоипри

нципдействиясредст

вавтоматики,правила

 их 

обслуживания; 

- слесарноедело; 

- основы 

анализаторовсоставаикачествавеществ. 
Тема 1.10. Правила обслуживания 

средствавтоматическогорегулирования,автомати

ческойсигнализации,защитыи  блокировки. 

Тема 1.11. Технология монтажа КИП и 

средствавтоматики. 

Тема 1.12. Правила приема контрольно-

измерительных приборов и средств автоматики 

вэксплуатацию 
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Порядокдемонтажаи 
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40.067 Слесарь 

поконтрольно- 

измерительнымприбо

рам иавтоматике" 

уровень 

2Переченьквалифика

ционныхтребований 

работодателей 

 

 
Техническиет

ребованияРЧ/

ДЭ 

 

 
СодержаниеПМ«Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ирования: 

монтажа 

простыхконтрольно-

измерительныхприборов 

Последовательностьразб

орки и сборкипростых 

контрольно-

измерительныхприборов 

Периодичностьипорядокт

ехническогообслуживани

я простыхконтрольно-

измерительныхприборов 

Порядок 

заполненияактов 

дефектациипростых 

контрольно-

измерительныхприборов 

 электроники; 

- порядокрасчётаиве

денияпоправоккпока

заниямприборов;

 кпроведениюремо

нтных работ; 

- основныепроцессы

переработки

 нефти,нефтепродук

тов,газов; 

- правилаосвоенияив

недрения

 новыхсредствконтр

оляиавтоматическог

орегулирования; 

  

СамостоятельнаяработаИзучитьтему«Разработкакомплексамероприятийпоснижениюпроизводственноготравматизма». 46 
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40.067 Слесарь 

поконтрольно- 

измерительнымприбо

рам иавтоматике" 

уровень 

2Переченьквалифика

ционныхтребований 

работодателей 

 

 
Техническиет

ребованияРЧ/

ДЭ 

 

 
СодержаниеПМ«Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ирования: 

Составитьтаблицу«Классификацияконтрольно-измерительныхприборов». 
Изучитьтему«Сведенияогруппахприборовавтоматическогоконтроля». 

Изучитьтему«Причинызасоренияимпульсныхтрубныхпроводокиметодыихочистки».Изучитьтему

«Правила обслуживания манометрическихтермометров» 

Изучитьтему«Правилаобслуживаниятермопаритермометровсопротивления» 

Изучитьтему«Причиныиспособыобнаруженияиустранениянеисправностейтермопаритермометровсопротивления»Изучитьтему

«Правиланастройкистабилизированныхисточников питания» 

Изучитьтему«Особенностиэксплуатацииимонтажасредствизмерениядавления». 

Изучитьтему«Правиларазборки,регулировкиипроверкимембранныхипружинныхманометров»Изучитьтему

«Особенностиобслуживанияуровнемероввзимнеевремя» 

Изучитьтему«Ультразвуковыерасходомеры». 

Изучить тему «Неисправности газоанализаторов, хроматографов, рН-

метров».Изучитьтему«Нормальныеусловияэксплуатациианализаторовкачеств

а». 

Изучитьтему«Пневматическиеиэлектронныерегуляторы». 

Изучитьтему«Правиламонтажасредствсигнализациииблокировки».Изучитьте

му«Правила приемаКИПиАвэксплуатацию». 

 

Трудовоедействие. 
Подготовка 

рабочегоместа для 

монтажапростых 

электрическихсхем 

контрольно-

измерительныхприборов

Выбор инструментов 

иприспособлений 

длямонтажапростых 

Наименование

разделаWSSS 

№9. 

Контрольно-

измерительные

приборы 

ОПД 

- -

обслуживанияиналадки

 средствавтоматики; 

- ремонта 

средствавтомати

ки; 

Видыработнапрактику: 
Ознакомление с предприятием. Инструктаж 

поохранетрудаипожарнойбезопасностинапред

приятии. 

Осмотр трубных проводов, запорной 

арматурыиразделительныхсосудов. 

Определениегерметичноститрубныхпроводов,з

апорнойарматурыиразделительныхсосудов. 

Устранениеутечек  на  запорной  арматуре, 

216 
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электрическихсхем 
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40.067 Слесарь 

поконтрольно- 

измерительнымприбо

рам иавтоматике" 

уровень 

2Переченьквалифика

ционныхтребований 

работодателей 

 

 
Техническиет

ребованияРЧ/

ДЭ 

 

 
СодержаниеПМ«Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ирования: 

контрольно- 
измерительныхприборов

Прокладка 

простыхэлектрическихсх

емконтрольно-

измерительныхприборов

Соединение 

элементовпростых 

электрическихсхем 

контрольно-

измерительныхприборов 

  заменасальниковой  набивки  и  подтяжка 
накиднойгайкисальника. 

Продувкаимпульсивныхлинийизмеряемойсред

ой. 

Включениеиотключениепервичныхпреобразов

ателейдавления. 

Внешнийосмотртермопар. 

Проверка исправности

 состоянияэлектрических 

контактов измерительной 

цепипотенциометров. 

Проверкатехническихманометровпоконтрольн

ымманометрам. 

Чисткакорпусовиотчетныхустройствприборов

давления. 

Включение и отключение 

дифманометров.Проверка и

 настройка дифманометра

 нарабочемместеспомощьюV-

образногоиликонтрольногопружинногоманоме

тра. 

Наблюдение за работой

 буйковыхуровнемеров. 

Осмотр и чистка 

уровнемеров.Ремонтбуйковыху

ровнемеров.Ремонттермопар. 

Проверка и установка приборов
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 намеханическийиэлектрическийн

уль. 

Проверка термопар по градуировочной 
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40.067 Слесарь 

поконтрольно- 

измерительнымприбо

рам иавтоматике" 

уровень 

2Переченьквалифика

ционныхтребований 

работодателей 

 

 
Техническиет

ребованияРЧ/

ДЭ 

 

 
СодержаниеПМ«Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ирования: 

   таблице. 
Включениеиотключениетехническихманометр

ов, вакуумметров

 имоновакуумметров. 

Внешнийосмотрдатчиковсигнализаторазагазов

анности. 

Заменачувствительногоэлементадатчикасигнал

изаторазагазованности. 

Ремонт вторичных пневматических 

приборов.Проверка

 герметичности клапана

 струбопроводом. 

Ремонт регуляторов, регулирующих 

клапанов.Ремонт

 пневматических

 регулирующихклапанов. 

Проверка работоспособности

 электрическихсхемсигнализации 

иблокировки. 

1.Включениеиотключениесигнализации. 
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Умение. 
Читать 

простыеэлектрические 

схемыконтрольно-

измерительныхприборов

Производить 

прокладкупростых 

электрическихсхемконтр

ольно- 

• технологии 
выполненияэлектр

омонтажныхработ 

и работы 

сизмерительнымип

риборами; 

• контрольно-

регулирующие 

Умения 
-

обслуживатьинастраива

тьсредстваконтроля и 

автоматического 

регулирования; 

Тематикапрактическихзанятий: 
1. Проверка и

 настройкарегулирующихмодулей. 

2. Обслуживаниесредствконтроля.. 

3. Технологияремонта,оборудование

дляремонтаКИПиА. 

4. Разборка, чистка

 измерительногомеханизма. 

 Очистка контактов 

20 



 

40.067 Слесарь 

поконтрольно- 

измерительнымприбо

рам иавтоматике" 

уровень 

2Переченьквалифика

ционныхтребований 

работодателей 

 

 
Техническиет

ребованияРЧ/

ДЭ 

 

 
СодержаниеПМ«Обслуживаниеинастройкасредствконтроляиавтоматическогорегул

ирования: 

измерительныхприборов 
Выбирать 

проводасоответствующей 

марки исечения для 

прокладкипростых 

электрическихсхем 

контрольно-

измерительныхприборов 

приборы 
коммерческих,частных

,многоквартирных,сель

скохозяйственныхи 

промышленныхзданий; 

• различные 

видыизмерительных

инструментов 

иметодики 

проведенияизмерени

й; 

• уметьпроизводить

измерения; 

• системыавтом

атическогоуправ

ления. 

- проводить 

подготовкуприборовкпо

верке,сдавать

 приборы,

приниматьихпослеГосп

оверки; 

сигнальныхустройств. 
5.Определение и 

устранениенеисправностей в 

измерительной,электроннойимехан

ическойчастяхавтоматического 

электронногопотенциометраи 

моста. 
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